. * on nvidieinq ac^ reactant for leaching 

Process for the a^ufacture of an ox.d.s.ng ac^ 
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fixiviation de minerals. . tif cide 0 xydant consiste 

U precede de <*"^Vtn presence Sun melange 8 
a faire reagir *ns °n rfocteur 2. en P suKure de 

doxygene et de dioxyde deMrboneJ" microme tre S et 
? er dont la taille des Sf ^ '^alO entre 25 et 60 «C 
« solution *%*^£S5S* * 7I**<*» 
wus agitation 12 covenant e rt des su ife«a de 

; ^dr^-^'^^^ 18 

• reactif. 
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H . UN REACTIf ACIDE OXYDANT POUR 
pROCEOE DE FABRICATION D'UN 

" LlXmAT10N 0E HlNE ob.t - — 

S base a 3 c10e Her ement destine 3 

r *act<f est PL. P ^ ^ ation d e d^erents 
en solution acueuse o« U" ^ nUkel/ . 

tels q ue ^---'.^^rne co^Portant pas de exposes 
10 contenus dans des peactif pe ot aussi etre 

suL ,ures de f.r. Toutef o s, « d , extract ,on de ces 

ut UU* Pi- aCC6Ure ; ra contenant des surras En 
rtans des minerals to« mAtaux precieux 

"T." U P - - cUUCr U nb#rat "° -ult-r*. en 

„ "el - .r..-tl — ""' C ° mP0 

extrai re des events e n je u certa,- 

liser ces ..„„. .outi. „ Par c es 

20 nes bacteries. La b , olix iviat n on. 

d . e u m ents ■ •t.lUa— est aPP ^ b>ct , M ., 

Les bacteries .'»•• .n ) Iti£fei cilkos. 
aCopMU, et c^outjouop as d- . ^ 
pro ductrUes d'acide sot um ^ ^ pluS 

25 suLfores. tes bacter.es ' " j^^l^J^ 

ac t,ves en b^x^t °« * < t \\ M ^T 
o^l^ 0- S ° nt " P la pyrite en acide sulfuric 

scores de f.r tels due I. P ^ pr0<juU e5t 

- ^ i " i r-.^r > :« ..««■ ,„< — ent solves 

30 alors capable d oxyder rec uperes. 

en .U1.« acide et peuvent ^ n ^ direc - 

La ,oU«,u 1.n " • pas de comP oses 

t...nt aux *inera,s ,ui ne co ^ ^ d , acheter 

. U l1«r*. Aussi, aans e. e.., d , extrac tion des 
35 et de transporter, >usoue sur 
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. s r6attHs chiniques tels que I'aci- 

" 5UlfUr :Tn 1 a^fereots «etaux contenus dans - 
solubilissfion des 

■intrai, . u su ifate ferrique 

sent des promts corros^fs . f$ coflStUuc 

breU x cas, I. coO, du tr.r >s P t -. ^ 

une depense s.ppie-enta.r - Pe ^ ^ proc , d6 

AUSSi ' ^ Vr..ctlf ox y dant et ac.de 
10 qe fabrication sur place f-rriq „., utili- 

a oase d'acide sulfur.que et de ^ 
sa qle en particular pou ^ -t pernet _ 

" contenant pas " ^ents — • «?-»^ 

;r;:.U..t destin**— er en con 

tinu. .Arise I'invention a P° ur 

De facon Plus prec s , ^ 

- :\ f rr:;u; dans au ^ 

et acide consistant a d . oxygene et 

20 reacteur agite, en prese ^ sylfur6 

de c.ox.de oe caroone, . » P ^ , n1trUur . 

oe fer oont la t.U! M - ^ a , ant un 

8 100 »-^ tr "/; e 3 .aintenue a une te-perature 
pH compris entre 1,4 tt , contenant des bacteries 

25 "comprise entre 15 et a ^ co(i|pos6 pour 

■P»V» --V.. ^I'-H,-. et des suites de f.r 

constituent tedit rsactif. de fer utU isables 

COmPOS ' S t r La pyrite F eS 2 , la py- 

30 dans .'invention, on p..t • u . 

rhotine F eS ou Leu ou us poLy sulfures de 

cnalcopyrites, l» persulfure de f#p 

er . E n particulier, on «t, l-§ en qua ntite 

aturel qui ont L'avantage • ^ ^ En 



natures m« « 

35 i.portante et a des pri 
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3 

, court tern-e ne pose pas <*e 

proOl«»o portfolio _ ppHuHouo. 

u ,....«< contr.<r,.«t u „ „„. solution 

et 2, la Vitesse g isant es. 

ti0 n bacterlenne sonx tout fa ^ suLfu - 

re d e fer deterge -J ^ ^ d , rect sur 

10 pour tes bacter.es. El 6 b3C terienne. En outre 

la duree necessa.re I ^ .. t un e etape coot 

le broy a 9 e oes compose dans l ..t1«n«« 
le cou t n'est ^ 3S n69 d l9 lMnvent ,on. Aussi, est-. 

lBd „.tH.U. du pr..- - Baxiwale deS ara.ns 
15 necessaire de cbo.s.r u 

te nant co.pte de ces des gra1 ns 

C'utU.sat.on d une ^ ^ y . tesse 
i 100 micrometres 

SUP ' r16U nsuf^sante du eo.po.i sulfure de 

d <oxydat.on insures 

20 les batteries. ma ximale des grains 

En effet. Pour une t ^ 

suP er.eure a 100 .lero.. t . , ^ ^ que 

iul , ur4 en contact - . ^eures, a po.ds 
dans les . racoons de g 

25 egal de compose sulfure de , f . . rfu compose 

En tenant c..Pt. <« « ^ une po udre 

sutfure de f.r, on utU se ^ fc 6Q ., er0 .*tr« 

dont la taUle des grams e ^ ^ ^ mi cr0BetreS , 

et en particular .-^» 1nduSt neUe. . 
30 pour une iroport ant pour la fabrication 

„„ autre facteur » „ „ t la d ensUe 

du reactif oxydant et ac.de d repre sente 

de pulpe, notee dp et KP" < J ' de fer 

— *■ r d id d i; - — » muure ' 

« 0 su volume « e 5U ^ U 
35 en gramme au vo 
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..ttrc dp determine non 
oar 100- " pararnetre s . ef f e ctue 
multiple par ,u . =rteur dans lequel s en 

segment I. volune du reac ^ influence sur 

L . 0 xydation do f " ais 

^activite bacterienne. , up4Mt „rtt a ™* tendent 

0 es -.«.«*. - ^\ U \\ ctU ^ bacteriens. 

* s vUesses de dissolution ou d o*y 

En outre, les 

du ftr soot Lot... oxyd ation bacterienne du 

Pour obten.r u 0 / production de fer f.r- 
10 compose sulfure de f.r « on utU „. une densite 

rique tout . sat.sfa, ..«« , >lUBt de 

d e pulpe aUant - 1 » 20 , dans Invention, 

on Peut cner ^^f^T^^ tMobecUle 
„ On utilise oe pr.f- 

" l «" ™ff^S^ -entueCU^ent assoc. 
a T]viot*cil^^ et thj^udar. 

20 sont ces bacteries autotroph ^ Ce 

d , s sous dans I. solut, on c..m ^ ^ n , lange 

c „ 2 dissous provient ""J 0 * de ga2 t.l .«.«• 'l. 

-IaU et de C0 2 . On a 3 out co ^ & ^ i#h pgr 

deb U de ce .elanoe .«.«« ;...«< sat isfaisant 
25 llt r. de solution, per.net 

oes bacteries. en c02 (par exenple 

un enrichissen,ent cro issance 
certains cas u. 

bacterienne et une 

30 rapides. solution contenant les 
t3 teBP6r8t b U a r cter es utUi.ee.. En particulier, 

ba cteries depend des b.ct*M sont cult,- 

Les Ildattiii^^^ 60'C et 
35 de preference con.pr.se entre 25 



2640284 

5 



mUe en oeuvre prefere, I* P roC ^ 
SeLon une mise en 

~a stapes sinvantes . 

de ..invention comprend Us *t.p ^ . 

(3> " """r u e P ature comprise entre 
na intenu sous u " g du type .M^iU^ 

5 25 et 60-C, -tenant '"^^^ sulfure de f.r 

rr.es grains est inferieure a 
d ont la taiUe maximale des 

60 micrometres, solution minerale 

(h s - introduction d une sol 
( „. . -acide suLfunque ■ dans 

,0 contenant tventue I lement de L 

U r * aCtC 7 c) - amenee en continu d-un 

fle de carbone dans La solution, et 

gfe ne et oe * ° X / d du r4aet1f obtenu. 

t „ soutirag cr0 , ssance bacterienne, 

15 Au fl4bUt dC U ' ' na rche du reacteur, 

correSP ondant a I. P— - ^ u solut ion 

ra inerale a un pH acid ^ ^ produCt1on 

2 par addition de H 2 M*. -§ „ t genera ument 

20 d'acide sulfurique par I (|tM solu tion a 

su «isante POur maintenir I. P ^ 

une valeur inferieure a 2. ^ ^ n , cessa i re d ■ aj ou- 

composes sutures 1 P , suLfurique au milieu de 
ter en permanence de I acio 

25 culture. , nmooS e de sulfate ferrique 

Le reactif obtenu compose oe 

.a rsoue est avantageusement utilise p 
ct d -acide sulfurique est d , extraire certains 

La L i„iviation de minerals en ^ ^ 

i « sont contenus, «•■• 
des mitaux qui Y ^ suL f u res de fer. 

30 eventuellement exempts de < conp ° objet un pr0C ede 

L . invention a done auss P^ ^ 
de lixiviation d'un mineral pour 
le reactif oxydant et ent ra1nant 
oxyd er des metaux obtenus J -t , r , cuperer 

35 le ur solubi lisation dans la 



2640284 



6 



le s metaux dissous ques et avantages de 

D .autres caract ^ ascription qun 

invention ressorti r .»t non ^Uatif, 

va suivre, oonnee annex6s , da ns lesquels : 

:;rr.ri:.i ...... — — - 

du P H oo -Ui.u oe CUl \ Ure ; Lustre les variations du taux 
" U fi9UPe s o, UUm. de "Lution 

« oe croissa.ce enne p. ^ ^ ^ p „ ur 

<ie culture au cours 

.,„.,.„„ h — ;v;v;.:r;.v «... - — 

-^r.....i.»P»-"J; Miu .. 1HMd ...f..r.. 

de la pyrite, Les variations 

- les -figures 6 et i m iiieu de 

25 , oc b oar BUlHitrt de milieu 

du nombre de bacter.es B P ^ ppur 

culture en action du temps .P ^ ^ 

dif ferentes ^anulometr.es 

oe U figure 6 correspondent « P ^ ^ 

30 riences et les court.es de 

serie .'experiences, h „to 9 r.— la 

■ VT'. °— expHm6e en m9/ i' 

qU antit V totae de ^ ^ ^ , 

en action de a ^ ^^^^ 

35 en presence et en 



. „ . ..... ••• •»••«•••■ p °." r ";; 

, os u P .,.i. ,,. . .. «•»» en iours , p „ ur 

«. «..«.,. « ««';;• pulpe , ... « i. 

10 corr....»«« » » „„, „„„„ 

r rt.fferentes densites de pulpe. 

P0U ' ""'^ ,r..«. >"»«'- •■ , 

hf.c, «u. US afff.r.PtPP courl.es 

;r,u.r, >» .»■«•» — • "T*" I0n,,nu 

, rtsu uats etablis en "batch". 

de pyrite ou tout autre compose sulfure 
20 ^tenant pes de P ^ acide 

de ftr cons ste tout - Hfet/ comme repr ,. 

oxyd ant con or. . i t ^ continu dans 

sente sur la figure i, riiac teurs 2 conte- 

La partie superieure d'un ou plusieurs * poudre 

x du suLfure naturel de ter en p« 

,.s ,0. I. """ .„„. „„. „,.t. «t <"'»- 

„., ,r.in. « 1» "";-•"•„„ , dll r.pct.ur, .v.. 
„„., „. I. ..~iy ' "« >nt a „ ao 

un milieu liquid* mineral 
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ho de collection DSM 612. 
,..« U .U...»t • a . tultur . 6 .„.r. 1,6 •< 

■.. et «n pirtlwll" at 1 »"• Bsc tSr1.> 

„ „„ ..««..-» ' Vr'.'VVo'c- l. .y.«« 10 »""- 

55 . c ., .n p.r.L.ll.r ... 1 „, u t „p, r .«ur.. 

pl .. ", u ;„...„ „l«»1r * 4 

[es » e roiir.S «< supi ri. U r 4 1,6. 

UM ...» 1n1»H«r. 6 2 ' u rta[ „ u r 

Le s reactions mses 

20 2 sont les suivantes : bact6Hes^ 2 FeS0 4 + 2H 2 S0 A 

2FeS 2 + 7°2 + 2H2 ° h a cterieS| Eo?fS0/ ,)^ + H 2 0 

. 2Fe S0 4 * 1^°2 + "2 S ° 4 »_> 3 FeS0 4 + 2H 2 S0 4 . 

FeS2 + F e 2 CS0 4 )3^30 2 + HO p ^ 

L . activate bactenenne est 

" reactions suivantes : hact.riesv B ( 50 ^ ♦ H 2 S0 4 
2F eS 2 * 15/20 2 + «2° 

fe2+ b .ct*n« Fe 3 + + _ constUoe 

Le ^ange pour refraction 

, n le reactif oxydant tt acn , uranium contenus dans 

de fer. e une hon.ogenei«tion 

Une agitation produ ction du re- 



# 
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...if .»>«« .«"•• ■ or „. 1S ,.r..t l. f«'« 6 - 

- """"" "..«« •»«»« 

„ .ch..<». « ' „,„ „.„„. cnduttt 20 

cst „ 14 ... M.™» » „ .. „,.,„.,. 

^ m«. ; isp , r ,„ „ ,1.1. i. 

par „n put,*.".""" 23 pour ^ ^ „,„„„,,,. 



Pour iavoriser a invention 
un 8j0Ut d'acide .uif-Ha-. - ;*«; jout est emctu e 
est 9 *nerale n ent ^ conduUe d'amenee 14. 

da ns U cove de stoc*a 9 e vna u ^ ^ ^ 

Le tas de «.nera. 22 t P per . 

, .tanc.e 2. eo,ipee "•«" -<"•«■ " M " 

„tt.nt la recuperation de + dissoos) 

r *..tif acide. Cette soUt, Cr*.c ^ 

est rfecup * r ee Par ^ ^ ^ „ 

d3 ns ta cuve 16, 9-ce a u«. P ^ r#utUll * 

20 acide oxydant «• ayant p.. contenU 

p0ur une nouveUe , .. ^ ^ d , une p0 . P . 

dans i :.;\" r ::. « v. — vers les 

31 per, " et 1 tra , re ruraniun, present. 

tiers pour en extreme I ium av ec le react. 1 

L > U " iv1-t,0 " Blt a L-eauatnon eh1.l,u. sui- 
sel0 n invention sat.sfait 

vante : ^ VUO2SO4 ♦ 2FeS0 4 

1302 + '?? I'ZIZZ - i,uraniun (IV) en 

ce qui correspond ^ ^ X Qxyde alors <,ue 

30 uranium UIVI) . U0 2 est 
002 S0 4 est un sel soluble 

" Pr ° dU :;; e^ectuee en continu I condition 
sel on I'invent.on est disparU 1on des produnts 

3S :,sr^ ... — 
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conditions optin.al.es 

t« — s *• ia soiub ;:rr - - v, - - 

du te. P s, Pour des pH Mint ..— 

10 a 1,5. ^ solubilisat.on du f par les 

tur ; r esuU. " I'oxydat.on de 

«>•«*"••• L indique clairenent que la vitesse 

h., fer est maximaie P»» 
de solubUisaOon du £n revan . 

15 Z -is qu. U .e, P^P---e ; 5 e u ^ , 

che , i PH 1,$. c0rreSP °; e d ° ais a vitesse de solubili- 

• Nation du fe r m a15 LO 
pas ae precipitation 

» on PH o. 1,8, .» ' >o . s ,„ „, 

telle obtenue a pH * 

de fer. 4. lustre par la figure 3, 

„ P H ; >« „. 1/5 , de 1.« .< «• 2 - 

B poor r..p.«W...nt pn pH . ' „,ri.< 

ip rapport Fe 
0e " pour un P H de 1,8 cor- 

en percentage est proche d 9 > 4 aLorS qu Hl 

respondant a la courb. lMnd1que 
ho 90X en moyenne a P» " 
30 n'est que de 905 

la courbe 6 de la figure 4. ^ ^ concerne 

» consequence, - SS1 ^ n du far dans 

lta c t ivite bacterienne qu. la pr* P^ & ^ 

lB B iU.u - «- l 7;; H : pt P ifflaL 6tan t.d. 1,8. U.s essais 
35 e t inferieur a 2, l« P" 
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1/8 



est 



15 



20 



Hlt .M.-r. ont confirm* ,ue -te — " 
U valeur optimale. impor tant du procede de 

Ut. autre parametre imp utU isee. 

L Mnteret a,tU,. des .r.«- - 
est inferieure a 60 nncrometres ress 

exP^iences c^apr*s Hadagasc8P , apres broyaae, 

fractions suivantes : -100+80 micro- 
, Ate tamisee aux fractions „ mitres -60 mi- 

litres, -60+40 micrometres, 
BetreS/ -80+60 micrometres, 6 § ^ 

cr ometres et -.0 micrometres 0e ^ 

- — pou ;,rr e d. so r :: h e de ™^ 

us essais en pr.«« ^ 45 jour s 

° s les plus fines et pendant 75 5ours 
pour les fractnons les plus 

granulomeres de la pyr! 
lt diametre oes grains de pyrite. 

Tableau 



30 




35 



rfe ce tableau sont calcules 
Les pourcentages de ce tao 

. — « » :r::::: rr 

•-••«• i °'" ue /• 

,„,l..i.H= di.'out. £" 
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est 2 5 fois plus Heve 
p0 ur I. action <4 °^ B U f o, tre , 
qoe celui oe 13 fract.on 100 lloxy(Jation du IT 

Les temoins - ntrent ub ; usation som dues aux 
de U pyHte et done > ^ MlfMrlQM . 

la figure 5. «.« courbes H, , >leP o.*trM, 

1 ..„♦«.—••■ 

<60 micrometres, 

et _ n0 0 ♦ 80 micrometres. u mise en , 0 lu- 

Du rant US 30 . 3 foii pl« 

> ^:;::;Hte^rieures, 60 micro- 

be dans les fractions oe py res . - 

metres par rapport au* fr.ctU-- J cLair ement 
par aiUeurs, comme . enne est plus 

, i a croissance bacten , 
Les figures 6 et 7, I. ' c , qul est 

ra pi<e Pans les fractions ^ d , oxyda - 

en nette correlation ovec 

tnon oe la P/rite. cor respondent a deux series 

LeS figures 6 et 7 corre spondent a one 

• ,»c Les courbes i a une 

d . experiences. Les c0 urbes 3 et i* 

•» ne -10 + 80 U*>r Les * »♦ 15 a une 

granulomere oe '« cour bes 5 et 15 

rte -80+60 U»/ Les _ . , 7 a une 

granulometne de c0 urbes 7 et 17 a 

gr3 nulometrie de -60+^0 U», 9 et n9 a une 

granulomere de -60 U- •* moyenne , la popula- 

granulometrie Ce -.0 -c o.»tr , dans 

- bacterienne est mferieure rapport 
tion bacterid ^ 6() m1(;r ometre» k 

les fractions superieur BUr0 metres. 

- - aCti ° nS '°T:Z -trent clairement 

ces resultats y(Jat , on d e la pyM*. 

^mentation Pe la .it..M ^ -# ses par ticules ; 

5 est liee k la diminution de 



20 
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• a on 45 jours dan^ La 
.„ ,„ lu «<.. «». " " as u ,„rf... « 

W 1 0> ,:.„.. «< 

ats pcM»l. "* «• 
. .one po" r •«•« „, US PU. 

se s nuent dans les fr.cti.n. n^ ^ 

ces resultats ,ndiQ». ^ ^ gpa . ns est 

0 d . ut ,U«r °e I. 'es et de preference au pi- 

— ure 4 . 6 \;r: o b ; e n, — 

egale a 40 micrometres P 

Hon elevee. inp ortant pour La produc- 

U " 3 T PS ; e rY.etlf o.dant acide selon 
15 tion industrielle notfee dp . 

.invention est la densite de P P , des 

Af1n de determine ^ ^ 

experiences dans lesquelles ^ ^ ^ cas 

ont ete realises durant *3 ^ ^ ^ pf6sence 

20 avec comme precedemment « £ ^ exper ,ences 

de Tni*^!^^ ^ mes experi ences sur des 

ont ete duplies et para ilele. 
temoins sterUes ont ete menees P ^ ^ ^ 

sur L-histogramme ^ obte nues a chaque 

25 sente les concentrations Hnaies ^ ^ ^ ^ figupe 

,.„.«. de pulpe- Les zones ^ ^ Jii^ 

8 ont ete etablies en P aux temoins 

f^nrooiOdans et les zones 27 ^ 2 fc „ g/ 

sterUes. La concentration ^ ^ Uneaire . 

30 , avec la densite de poLpe par exemple, la 

En effet, avec 5* de 10 superieure 

ouantue de f.r en solution . n « P ^ 
a ceU e obtenue pour la d.» de u pyrite , calcu- 

Le pourc^ntage d oxy ^ the ori<,ue, 

35 Le comme suit |»peri mental/£ J 
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+ k la density <Je 

v.h. — - - p ::;;;;:t S hoh U - SO nt 

pul pe co m .e le centre I. ■ ^ ^ seulerae nt 

..lubUU*. avec une den te P ^ ^ ^ 

30, du f.r I. sent avec des inpl ications 

La d ensite de pulpe a des 

dans ,,««^ -™ 0 ^ BP0Bd » une p,.i. : . 

figureS 10 et 11- L. ,.«r. 10 & ^ seconde ser1 e 

s4 rie d'experiences et la tifl 

..experience,. cor respondent a une densi- 

L6S C ° r.es cour.es «1 et «2 a une dens, 
te de pulpe sn at S2 a une dens.te de 



15 



te de puipe de 10%, Us euro- ^ ^ de 

de pulp, de 5%, L- C ° Ur T b r et T2 a une densite de pulpe 
P-IP.-"' US u e densU, de puLpe de n. 

oe 0,5% et U courbe U a un , Bt rap idement 

Le nonbre de b.ct*M ^ 

10* — - "Tir^s denXs de\ul P e de 0,3% 

te s de pulpe de 1 et It. pluS faibles 

donnent des concentration de puLpe - 

facteur 2 par rapport ra 



O . on facteur 2 par 
, i et 2% ce qui temo^gne u - m d . B<mie nt 

Les densites de pulpe de 5 iens . 
e t le developpenent bacte 
l4B *r...nt I'act^te et le ^ ^ vitesses 

ces tants sot ^ pulpe m _ 

Untes de dissolution du f.r aux 

>5 vies. 3+/Fe total est lu1 aussi 

Le pourcentage F. / ^ -t ft 

fort e»ent lie aU . ^ ressort c la i re.ent de la f i 9 ure 
leur activate, c««. cela ^ c0rrespo ndent respect,- 

12 ' US C0UrbeS den;it;s de pulpe de 10%, 5%, «. « « 
30 venent a des dens^es 

P*«- . s plus elevees du pourcentage 

L6S ValeU ;; % orrespondent aux populations 
Fe 3 +/F e, superieure J p()ur les densites de 

bac teriennes max-,males ob ^ ^ de pulpe , 

35 pulpe inferieures a 2%. 
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est Hgnlf1c.tivt.tnt plus falble tt 
ce pourcentage est 9 L . absence de bacte- 

en PartUuU.r ^"^J • ^, ur a 20 X et ce ,uelle 
ries , ce pourcentage reste 

pue son la densite de pulp.. ^ pulpe , 

Enfin, » Pert.r de 5X 
5 invitations importantes de Ter 

u apparaU des P^^ tBt1 ° obt , n , r un e 

^ — C ;r;;; e 'so'lut.on, ces prestations 

:rv;,^:ia ri :: a ntu, . - ... ... 

10 ete ouantifnee dans ces exper.ences ^ ^.^ 

ues precipitates <u ont ~ f) 
fhatch en termmologne angtw 
non rcnouvel6 < b ^ h e £ontinU/ du faU du soutirage 
ne se produisent pas en 

r »B«U.r du reactif <orne. cLairem ent qu'une 

De ce<,ui prSceCe , I r ^ de 

" PUlPe sV;:::" -t.essante d-un ^nt de 

, a 2 % est non seule.ent (rendement d -o*y- 
vue a ..f*1e.clt. o'attapue de a py ^ t 

dati0 n eleve) p.r les bacter.es »ans auss. 
20de vue de la vUesse d W.t , on ^ # 4tl pos- 

Av ec le precede de 
sible de reader une oration conp 

de ftr par «^f^^ I- — 

cnauffe » SO'C Pendant 13 )Ours P ^.^ 

.naxinale des grams de la pyn 

.., u4es en presence d air 
des bacteries cultivees e P tUe de C0 2 

dfssous nans IP ■' l,eu . U|u de „.„,ilis«r 

a »».l.pp...nt bPP««PlP»- ae tult(ir , . p.r.U 

... , «., -»" u -;; t l os ',;r p-.i.p- — 
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nt bac t*Hen rapide observ* 
Le -.V.I.PP"." » < £e nanife5te d ,rec- 

en presence d'un ™>«" nt " ^ et do nc sur I. 
¥ ,t..M " Procuctnoo du reacts 



* 
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REVINDICATIONS 
4d * e fabrication d'un reactif oxydant 
1 - ' I faire reagir dans au *oins un 

et acide constant . ^ fl , oxyg , ne 

reacteur agite (2). d , un colnp ose 

,r,<4H«»" s 10 |, et 3, Mintm"' o0> 

(6) .„« un pH «" ' 85 „ c , t „„„,....« 

4 u „. ...pPr.tur. t0 " 5ri " d " ., <er .« I. ..-t» d " aU 

.« - - - - pr4 "" ,e " 

,„. PIS r.-.na<« 8 tior, S 1 » . ^ 

30 que des revendi cat", ons ' ^ ^ ^ gran.me/volun.e 

f dP ' POidS w uiU tre, expri.e en X. varie de 

de la solution en mUlUnt e, 

1 ' 20U ^ de fabrication selon la revendica- 

Precede de f.bn ^ 

35 tion 1 ou 2, caracter.se 
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— -r:: \.""«- 

9- Procede de car acterise 
h os revendi cations 1 a 6/ 
I'one quelconque des reve _ 

„ ce q(| .u..-Pr.- - - Pe U:C /ns un r*acteur 

- ""TI^ t .t1. C 2, » une texture 

comprise entre 25 ft * f ^ compOS e 

tyP eI^iU^^~ des . grains est 

sulfur* de fer dont la 

n0 1n«M.ur. a 60 d , une solution -in*r.l. 

(b) . introduction (*) BUlfur<qu . dans 

C6> contenanx a ventue I lement de I .ei 

It reacteur (2), u d , un . 4U „ 9 . d'oxy- 

( C ) - amenee (8) en , 

« .... — - r".™rrr.:.: 

te) - souorage (18) pueU on- 

que oes revaluations 1 I ^ 

le melange oe gaz est de I d , un rai nerai, 

,1 " .Jr le reactif ox.dant et acide 

constant a faire reagir i que uonque des 

irrrr^.aU L eur ..^m..^ - " 

25 et a recuperer les metau, dissous. 



